
MANUEL TECHNIQUE
F2120
POMPE À CHALEUR AIR/EAU
INSTALLATION EXTÉRIEURE

F2120

>> POMPE À CHALEUR 



F2120-8 données techniques

pompe à chaleur installation extérieure

donnée de rendement puissance à A2/W35 min - max KW 2.20 - 5.80

puissance calorifique / COP à 

A2/W35 selon norme EN14511 puissance nominale KW / COP 4.03 4.43

A7/W35 selon norme EN14511 charge partielle KW / COP 5.31 5.07

A-7/W35 selon norme EN14511 opération de nuit 48 Hz KW / COP 3.10 3.08

A2/W35 selon norme EN14511 charge maximale 71 Hz KW / COP 5.80 3.85

A-7/W35 selon norme EN14511 charge maximale 80 Hz KW / COP 5.20 3.00

A2/W55 selon norme EN14511 charge maximale 71 Hz KW / COP 6.00 2.60

A-7/W55 selon norme EN14511 charge maximale 80 Hz KW / COP 5.55 2.20

donnée de rendement puissance de rafraîchissement / EER à 

A35/W18 selon norme EN14511 charge maximale KW / COP 5.10 3.73

A35/W7 selon norme EN14511 charge maximale KW / COP 3.80 2.97

donnée de rendement Pdesign / SCOP

SCOP 35 selon norme EN14825 climat moyen europe KW / SCOP 5.90 4.80

SCOP 55 selon norme EN14825 climat moyen europe KW / SCOP 6.30 3.75

classe d’efficacité énergétique 35°C / 55°C A+++ A++

Plage d'exploitation chauffage °C RL 21 VL 65

source de chaleur °C

rafraîchissement °C RL 30 VL 7

données acoustique puissance sonore (LWA) selon ErP (EN12102) db(A)

puissance sonore maximum de jour db(A)

puissance sonore maximum de nuit db(A)

pression sonore à 2m distance db(A)

source de chaleur débit d'air m3/h

circuit de chauffage débit volumique min max

débit volumique dégivrage: min. à 100% de la vitesse de la pompe l/h 972

débit volumique à mode rafraîchissement l/h 288 1152

débit volumique à chauffer l/h 288 1152

perte de pression à débit kPa 0.16 3.50

pression max. du circuit de chauffage bar 4.5

débit d'eau min L 80

données générales dimensions largeur x profondeur x hauteur mm

de l'appareil poids total (hors emballage) Kg

connexion circuit de chauffage

fluide frigorigène Kg R410A 2.40

système du dégivrage

données électriques code de tension

fusible tous pôles, selon les réglementations locales A

courant de service max. pompe à chaleur A

courant de service max. compresseur A

courant de démarrage (inverter) A

puissance absorbée à A7/W35 max. KW

puissance nominale ventilateur W

Indice de protection IP

6.0

3x C10

-25  -  43

2400

53

58

54

39

1130 x 610 x 1070

167

G 1 1/4"

cycle inverse

3x 400V / 50Hz / N / PE

5.0

5.0

40

24

1.4

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120-8 données techniques

pompe à chaleur installation extérieure

F2120-8, COP, Chauffer F2120-8, puissance de rafraîchissement

F2120-8, Plage d'exploitation, chauffage F2120-8, Plage d'exploitation, rafraîchissement

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120-12 données techniques

pompe à chaleur installation extérieure

donnée de rendement puissance à A2/W35 min - max KW 2.50 - 8.50

puissance calorifique / COP à 

A2/W35 selon norme EN14511 puissance nominale KW / COP 5.21 4.27

A7/W35 selon norme EN14511 charge partielle KW / COP 3.54 5.12

A-7/W35 selon norme EN14511 opération de nuit 48 Hz KW / COP 3.20 3.08

A2/W35 selon norme EN14511 charge maximale 103 Hz KW / COP 8.50 3.50

A-7/W35 selon norme EN14511 charge maximale 112 Hz KW / COP 7.40 3.05

A2/W55 selon norme EN14511 charge maximale 103 Hz KW / COP 8.90 2.50

A-7/W55 selon norme EN14511 charge maximale 112 Hz KW / COP 7.65 2.25

donnée de rendement puissance de rafraîchissement / EER à 

A35/W18 selon norme EN14511 charge maximale KW / … 5.44 3.15

A35/W7 selon norme EN14511 charge maximale KW / … 4.69 2.76

donnée de rendement Pdesign / SCOP

SCOP 35 selon norme EN14825 Climat moyen Europe KW / SCOP 8.00 4.83

SCOP 55 selon norme EN14825 Climat moyen Europe KW / SCOP 8.30 3.78

classe d’efficacité énergétique 35°C / 55°C A+++ A++

Plage d'exploitation chauffage °C RL 21 VL 65

source de chaleur °C

rafraîchissement °C RL 30 VL 7

données acoustique puissance sonore (LWA) selon ErP (EN12102) db(A)

puissance sonore maximum de jour db(A)

puissance sonore maximum de nuit db(A)

pression sonore à 2m distance db(A)

source de chaleur débit d'air m3/h

circuit de chauffage débit volumique min max

débit volumique dégivrage: min. à 100% de la vitesse de la pompe l/h 1260

débit volumique à mode rafraîchissement l/h 396 1584

débit volumique à chauffer l/h 396 1584

perte de pression à débit kPa 0.25 4.20

pression max. du circuit de chauffage bar 4.5

débit d'eau min L 120

données générales dimensions largeur x profondeur x hauteur mm

de l'appareil poids total (hors emballage) Kg

connexion circuit de chauffage

fluide frigorigène Kg R410A 2.60

système du dégivrage

données électriques code de tension

fusible tous pôles, selon les réglementations locales A

courant de service max. pompe à chaleur A

courant de service max. compresseur A

courant de démarrage (inverter) A

puissance absorbée à A7/W35 max. KW

puissance nominale ventilateur W

Indice de protection IP

3x C10

-25  -  43

53

59

54

39

3400

1280 x 612 x 1165

177

G 1 1/4"

cycle inverse

3x 400V / 50Hz / N / PE

7.0

6.0

5.0

45

24

1.95

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120-12 données techniques

pompe à chaleur installation extérieure

F2120-12, COP Chauffer F2120-12, puissance de rafraîchissement

F2120-12, Plage d'exploitation, chauffage F2120-12, Plage d'exploitation, rafraîchissement

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120-16 données techniques

pompe à chaleur installation extérieure

donnée de rendement puissance à A2/W35 min - max KW 5.0 - 12.0

puissance calorifique / COP à 

A2/W35 selon norme EN14511 puissance nominale KW / COP 7.80 4.36

A7/W35 selon norme EN14511 charge partielle KW / COP 5.17 5.11

A-7/W35 selon norme EN14511 opération de nuit 45 Hz KW / COP 6.00 3.35

A2/W35 selon norme EN14511 charge maximale 81 Hz KW / COP 12.00 3.85

A-7/W35 selon norme EN14511 charge maximale 90 Hz KW / COP 10.20 3.05

A2/W55 selon norme EN14511 charge maximale 81 Hz KW / COP 12.70 2.80

A-7/W55 selon norme EN14511 charge maximale 90 Hz KW / COP 10.85 2.35

donnée de rendement puissance de rafraîchissement / EER à 

A35/W18 selon norme EN14511 charge maximale KW / … 8.19 2.90

A35/W7 selon norme EN14511 charge maximale KW / … 7.09 2.61

donnée de rendement Pdesign / SCOP

SCOP 35 selon norme EN14825 Climat moyen Europe KW / SCOP 11.00 5.05

SCOP 55 selon norme EN14825 Climat moyen Europe KW / SCOP 12.30 3.90

classe d’efficacité énergétique 35°C / 55°C A+++ A+++

Plage d'exploitation chauffage °C RL 21 VL 65

source de chaleur °C

rafraîchissement °C RL 30 VL 7

données acoustique puissance sonore (LWA) selon ErP (EN12102) db(A)

puissance sonore maximum de jour db(A)

puissance sonore maximum de nuit db(A)

pression sonore à 2m distance db(A)

source de chaleur débit d'air m3/h

circuit de chauffage débit volumique min max

débit volumique dégivrage: min. à 100% de la vitesse de la pompe l/h 1368

débit volumique à mode rafraîchissement l/h 540 2160

débit volumique à chauffer l/h 540 2160

perte de pression à débit kPa 0.28 7.50

pression max. du circuit de chauffage bar 4.5

débit d'eau min L 160

données générales dimensions largeur x profondeur x hauteur mm

de l'appareil poids total (hors emballage) Kg

connexion circuit de chauffage

fluide frigorigène Kg R410A 3.00

système du dégivrage

données électriques code de tension

fusible tous pôles, selon les réglementations locales A

courant de service max. pompe à chaleur A

courant de service max. compresseur A

courant de démarrage (inverter) A

puissance absorbée à A7/W35 max. KW

puissance nominale ventilateur W

Indice de protection IP

9.5

8.5

5.0

68

24

2.7

3x C13

-25  -  43

55

61

55

41

4150

1280 x 612 x 1165

183

G 1 1/4"

cycle inverse

3x 400V / 50Hz / N / PE

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120-16 données techniques

pompe à chaleur installation extérieure

F2120-16, COP Chauffer F2120-16, puissance de rafraîchissement

F2120-16, Plage d'exploitation, rafraîchissement F2120-16, limites de fonctionnement refroidissement

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120-20 données techniques

pompe à chaleur installation extérieure

donnée de rendement puissance à A2/W35 min - max KW 5.5 - 15.4

puissance calorifique / COP à 

A2/W35 selon norme EN14511 puissance nominale KW / COP 9.95 4.22

A7/W35 selon norme EN14511 charge partielle KW / COP 5.17 5.11

A-7/W35 selon norme EN14511 opération de nuit 45 Hz KW / COP 6.00 3.35

A2/W35 selon norme EN14511 charge maximale 103 Hz KW / COP 15.40 3.55

A-7/W35 selon norme EN14511 charge maximale 112 Hz KW / COP 13.50 2.90

A2/W55 selon norme EN14511 charge maximale 103 Hz KW / COP 16.10 2.55

A-7/W55 selon norme EN14511 charge maximale 112 Hz KW / COP 14.15 2.20

donnée de rendement puissance de rafraîchissement / EER à 

A35/W18 selon norme EN14511 charge maximale KW / … 9.16 2.54

A35/W7 selon norme EN14511 charge maximale KW / … 8.10 2.31

donnée de rendement Pdesign / SCOP

SCOP 35 selon norme EN14825 Climat moyen Europe KW / SCOP 11.00 5.05

SCOP 55 selon norme EN14825 Climat moyen Europe KW / SCOP 12.30 3.90

classe d’efficacité énergétique 35°C / 55°C A+++ A+++

Plage d'exploitation chauffage °C RL 21 VL 65

source de chaleur °C

rafraîchissement °C RL 30 VL 7

données acoustique puissance sonore (LWA) selon ErP (EN12102) db(A)

puissance sonore maximum de jour db(A)

puissance sonore maximum de nuit db(A)

pression sonore à 2m distance db(A)

source de chaleur débit d'air m3/h

circuit de chauffage débit volumique min max

débit volumique dégivrage: min. à 100% de la vitesse de la pompe l/h 1728

débit volumique à mode rafraîchissement l/h 684 2700

débit volumique à chauffer l/h 684 2700

perte de pression à débit kPa 0.33 11.50

Pression max. du circuit de chauffage bar 4.5

débit d'eau min L 200

données générales dimensions largeur x profondeur x hauteur mm

de l'appareil poids total (hors emballage) Kg

connexion circuit de chauffage

fluide frigorigène Kg R410A 3.00

système du dégivrage

données électriques code de tension

fusible tous pôles, selon les réglementations locales A

courant de service max. pompe à chaleur A

courant de service max. compresseur A

courant de démarrage (inverter) A

puissance absorbée à A7/W35 max. KW

puissance nominale ventilateur W

Indice de protection IP

11

10

5.0

80

24

3.5

3x C13

-25  -  43

55

61

55

41

4500

1280 x 612 x 1165

183

G 1 1/4"

reversierender Zyklus

3x 400V / 50Hz / N / PE

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120-20 données techniques

pompe à chaleur installation extérieure

F2120-20, COP Chauffer F2120-20, puissance de rafraîchissement

F2120-20, Plage d'exploitation, chauffage F2120-20, Plage d'exploitation, rafraîchissement

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120-8 dimension

pompe à chaleur installation extérieure

XL1 Connexion, départ de chauffage G 1 1/4" (sortie)

XL2 Connexion, retour de chauffage G 1 1/4" (entrée)

XL40 Connexion, tuyau d'écoulement  Ø 40 mm

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120-12 / -16 / -20 dimension

pompe à chaleur installation extérieure

XL1 Connexion, départ de chauffage G 1 1/4" (sortie)

XL2 Connexion, retour de chauffage G 1 1/4" (entrée)

XL40 Connexion, tuyau d'écoulement  Ø 40 mm

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120 plan d'installation

pompe à chaleur installation extérieure

plan, de fondation en béton F2120-8

plan, de fondation en béton F2120-12 / -16 / -20

sortie d'air 
libre 

sortie d'air 
libre 

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



F2120 instructions d'installation

pompe à chaleur installation extérieure

distances minimales

sortie d'air libre

3m

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



SMO S40 données techniques, dimension

unité de commande pour F2120

unité de commande SMO S40

écran couleur avec écran tactile et Fonction d'essuyage

USP ● smartguide

● prévisions météorologiques

● smart home connectivité

● télécommande / télémaintenance via App "myUplink" / "myUplink PRO

● updates via Internet

● modbus TCP

données électriques code de tension

indice de protection

fusible tous pôles

température ambiante

dimensions largeur x profondeur x hauteur

poids 

options de connexion unités extérieures maximales possibles F2120

pompes de charge maximales possibles

chauffage d'appoint maximales possibles étapes

circuit de chauffage sans mélange

vanne d'inversion pour chauff eau

télécommande de la pièce

refroidissement

options de connexion max. possibles unités extérieures en cascade F2120

avec module d'extension max. possibles pompes de charge avec PWM-signal

max. possibles chauffage d'appoint Nombre d'étapes

Chauffage d'appoint contrôlé par vanne mélangeuse

circuits de chauffage mixtes

télécommande de la pièce

piscine

contrôlé solaire

Commande de confort de l'eau chaude sanitaire avec circulation

8

8

6

7

8

2

230V / 50Hz

5 - 35 °C

1

1

2

3

1

IP21

10 A

540 x 110 x 350 mm

5 Kg

2

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



VVM S320 données techniques

unité intérieure compacte à F2120

unité intérieure VVM S320

Classe d'efficacité énergétique 35°C / 55°C A+++ A+++

pompes à chaleur air/eau NIBE compatibles

max. capacité de chauffage possible de l'unité intérieure KW

chauffe eau, émaillé L

volume, vase tampon L

vase d'expansion L

circuit de chauffage débit volumique min max

débit volumique dégivrage

débit volumique l/h 300 1900

pression max. circuit de chauffage bar

soupape de sécurité circuit de chauffage bar

données générales dimensions largeur x profondeur x hauteur mm

de l'appareil hauteur de montage mm

poids total Kg

Connexion circuit de chauffage mm

Connexion d'eau chaude, d'eau froide mm

Connexion circuit de charge, pompe à chaleur mm

données électriques code de tension

fusible tous pôles, selon les réglementations locales A

courant de service max. pompe à chaleur A

Puissance, pompe de charge GP1 W

Puissance, pompe de chauffage GP6 W

Puissance, chauffage d'appoint KW

Indice de protection IP

eau chaude sanitaire débit de soutirage selon norme EN16147,  à 16 l/min, température de ballon ECS 60 °C L

pression max., ballon ECS bar

Soupape de sécurité eau chaude bar

intégré dans l'appareil

ext. pression disponible, pompe de charge, GP1

régulation de pompe à chaleur, eau-chaude, vase tampon, pompe de circulation, soupapes de sécurités, manomètre, vase d'expansion, 

soupape de disconnecteur eau froid, vanne 3 voies pour chauffage/eau-chaud, compteur d‘énergie, chauffage d'appoint

F2120-8 / -12 / -16

IPX1P

600 x 615 x 1800

163

CU ••Ø 22

3x 400V / 50Hz / N / PE

3x C16

0 - 9

16

2 - 75

260

10

178

26

10

9

11

CU ••Ø 22

2 - 45

3.0

2.5

voir la pompe à chaleur de données

CU ••Ø 22

1910

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



VVM S320 dimension

unité intérieure compacte à F2120

XL1 Connexion, départ de chauffage  Ø22 mm (sortie)

XL2 Connexion, retour de chauffage Ø22 mm (entrée)

XL3 Connexion eau froide Ø22 mm

XL4 Connexion eau chaude Ø22 mm

XL8 Connexion, circuit de charge pac  Ø22 mm, (entrée)

XL9 Connexion, circuit de charge pac  Ø22 mm, (sortie)

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



VVM500 données techniques

unité intérieure compacte à F2120

unité intérieure VVM 500

classe d'efficacité énergétique 35°C / 55°C A+++ A+++

pompes à chaleur air/eau NIBE compatibles Typ

max. capacité de chauffage possible de l'unité intérieure KW

volume, vase tampon total L

volume du serpentin d'eau chaude V4a L

volume, vase tampon L

volume, echangeur de chaleur solaire L

circuit de chauffage débit volumique min max

débit volumique dégivrage

débit volumique l/h 300 2500

Pression max. circuit de chauffage bar

données générales dimensions largeur x profondeur x hauteur mm

de l'appareil hauteur de montage mm

poids total Kg

Connexion circuit de chauffage

Connexion eau froide et eau chaude

Connexion circuit de charge pompe à chaleur

données électriques code de tension

fusible tous pôles, selon les réglementations locales A

courant de service max. pompe à chaleur A

Puissance, pompe de charge GP1 W

Puissance, pompe de chauffage GP6 W

Puissance, chauffage d'appoint KW

Indice de protection IP

eau chaude sanitaire débit de soutirage selon norme EN16147,  à 16 l/min, température de ballon ECS 60 °C L

pression max., ballon ECS bar

intégré dans l'appareil

ext. pression disponible, pompe de chauffage, GP1 ext. pression disponible, pompe de charge, GP12

3 - 76

3.0

760 x 900 x 1900

2000

G25 1" IG

G25 1" IG

3x 400V / 50Hz / N / PE

3x C16

16

240

G25 1" IG

régulation de pompe à chaleur, vase tampon, serpentin d'eau chaude, vanne 3 voies pour chauffage/eau-chaud, vanne mélangeuse, 

pompes de circulation, chauffage d'appoint

3 - 76

3 / 6 / 9

21

330

10

2

voir la pompe à chaleur de données

500

F2120 tous les appareils

21

22.4

80

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



VVM500 dimension

unité intérieure compacte à F2120

XL1  Connexion, départ de chauffage Connexion en option, avec accessoires

XL2  Connexion, retour de chauffage XL13 Connexion, circuit de solaire, (entrée)

XL3  Connexion, eau froide XL14 Connexion, circuit de solaire, (sortie)

XL4  Connexion, eau chaude XL18 Connexion, l'entrée haute température

XL8 Connexion, circuit de charge pompe à chaleur, (entrée) XL19 Connexion, sortie haute température

XL9 Connexion, circuit de charge pompe à chaleur, (sortie) XL39 Connexion pour piscine

XL30 Connexion, Soupape de sécurité et vase d'expansion

Schmid AG, energy solutions modifications techniques réservées V02/20



Le Pompes à chaleur système–module 
Une grande efficience énergétique pour des coûts d’utilisation moindres  

Une pompe à chaleur chauffe une habitation grâce à un 

apport très important en énergie renouvelable, qui provient 

de l'air, du sol ou des eaux du sous-sol. Une pompe à chaleur 

peut également produire de l'eau chaude sanitaire. 

L’utilisation du Pompes à cahleur système-module (PAC 

système–module) permet la planification et la réalisation 

d'installations d'un haut niveau de qualité. 

Grâce aux réglages optimaux des composants du système, la 

consommation en énergie des pompes à chaleur va dimi-

nuer. L'efficience énergétique va croître alors que les coûts 

d'utilisation baisseront.

1 Energies renouvelables provenant de l’air, de l’eau et du sous-sol 
2 Energie électrique pour le compresseur 
3 Circuit hydraulique contrôlé 
4 Pompe à chaleur certifiée 
5 Accumulateur avec échangeur correctement dimensionné 
6 Régulation, mise en service et contrôle final 
7 Documentation complète de l’installation 
8 Certificat du PAC système-module 

Un procédé standardisé qui garantit 
l’investissement grâce à une efficience 
énergétique optimisée et des coûts  
d’utilisation moindres
Le PAC système–module est un nouveau standard pour la 

planification et la construction d’installations de pompes à 

chaleur jusqu’à une puissance calorifique d’ environ 15kW. 

Il a été développé par un groupe constitué des acteurs les 

plus importants de la branche. Toutes les associations pro-

fessionnelles de la branche des installateurs-chauffagistes 

ainsi que SuisseEnergie conseillent et soutiennent ce PAC 

système–module.

Le PAC système–module est l’assurance que l’efficience 

énergétique de telles installations soit optimisé de façon 

exemplaire. Le module permet aux fournisseurs et aux 

installateurs de mieux se répartir les responsabilités et 

permet une meilleure visibilité quant au déroulement de 

la conception, de l’installation et de la mise en service des 

installations de PAC. La qualité de l’installation n’en est que 

meilleure.

Une commission spécialisée indépendante du Groupe-

ment professionnel suisse pour les pompes à chaleur GSP 

contrôle et certifie les combinaisons de produits élaborées 

par les fournisseurs qui interviennent dans la mise en place 

du PAC système–module.

Des garanties de performances écrites
A la fin des travaux, le propriétaire reçoit une documenta-

tion complète sur son installation ainsi qu’une garantie de 

performance écrite pour l’installation de sa PAC.

1

2

3

5

7

8
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F2120

pompe à chaleur installation extérieure

avec 2 registre,

émaillé et V4A

pompes à chaleur système–module

avec 1 registre,

émaillé et V4A
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F2120-8- 5.1 5 X X

5.2 5 X X X X X

5.3 5a X X X

5.4 5a X X X X X X

6.1 6 X X X X X X

6.2 6 X X X X X X X X X

6.3 6a X X X X X X X

6.4 6a X X X X X X X X X X

7.3.1 7.3 X X X X

7.3.2 7.3 X X X X X X X

7.4.1 7.4 X X X X X

7.4.2 7.4 X X X X X X X X

F2120-12- 5.1 5 X X X

5.2 5 X X X X X X

5.3 5a X X X X

5.4 5a X X X X X X X

6.1 6 X X X X X X X

6.2 6 X X X X X X X X X X

6.3 6a X X X X X X X X

6.4 6a X X X X X X X X X X X

7.3.1 7.3 X X X X X

7.3.2 7.3 X X X X X X X X

7.4.1 7.4 X X X X X X

7.4.2 7.4 X X X X X X X X X

F2120-16- 5.1 5 X X X X X

5.2 5 X X X X X X X X

5.3 5a X X X X X X

5.4 5a X X X X X X X X X

6.1 6 X X X X X X X X

6.2 6 X X X X X X X X X X X

6.3 6a X X X X X X X X X

6.4 6a X X X X X X X X X X X X

7.3.1 7.3 X X X X X X X

7.3.2 7.3 X X X X X X X X X X

7.4.1 7.4 X X X X X X X X

7.4.2 7.4 X X X X X X X X X X X

F2120-20- 5.1 5 X X X X X X

5.2 5 X X X X X X X X X

5.3 5a X X X X X X X

5.4 5a X X X X X X X X X X

6.1 6 X X X X X X X X X

6.2 6 X X X X X X X X X X X X

6.3 6a X X X X X X X X X X

6.4 6a X X X X X X X X X X X X X

7.3.1 7.3 X X X X X X X X

7.3.2 7.3 X X X X X X X X X X X

7.4.1 7.4 X X X X X X X X X

7.4.2 7.4 X X X X X X X X X X X X
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